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Optimierte Drehmomentfilterung fur elektro- und Hybridfahrzeuge

Ein innovatives Verfahren reduziert Schwingungsanregungen im Antriebsstrang und erhdht den Fahr-
komfort splirbar — sowohl bei aktiver als auch inaktiver Gradientenbegrenzung. Damit wird gezielt eine
der Herausforderungen moderner E-Mobilitat adressiert.

Einleitung

Mit dem zunehmenden Einsatz von Elektro- und Hybridantrieben steigt die Bedeutung von akustischem
und schwingungstechnischem Komfort. Insbesondere Spiel in Antriebskomponenten wie Zahnradge-
trieben oder Wellenverbindungen kann bei Drehmomentwechseln zu unerwiinschten StéRen fiihren.
Diese manifestieren sich in hérbaren oder flihlbaren Riickwirkungen auf die Fahrzeugkarosserie — ein
gravierender Nachteil fur das Fahrerlebnis. Klassische Regelungsansétze sind haufig nicht in der Lage,
diese Effekte vollstdndig zu unterdrlicken, ohne dabei die Antriebsdynamik zu kompromittieren. Die
vorliegende Erfindung schliet diese Licke durch ein intelligentes Filterverfahren, das die Drehmo-
mentlbertragung gezielt glattet und eine adaptive Reaktion auf dynamische Vorgange im Antriebs-
strang ermdglicht.

Innovation

Kern der Erfindung ist ein softwarebasiertes Vorfiltersystem zur gezielten Begrenzung und Formung
des Drehmomentgradienten in elekdrifizierten Antriebsstrangen. Das Verfahren berticksichtigt explizit
die Massentragheit der rotierenden Antriebskomponenten und adressiert dadurch die reale Ubertra-
gungssituation an mechanischen Ubertragern, etwa Getrieben mit Spiel.

Im Unterschied zu bekannten Anséatzen, die lediglich das Ausgangsdrehmoment der Maschine formen,
berechnet der Vorfilter direkt das reale Drehmoment am Ubertrager unter Berticksichtigung dynami-
scher Einfliisse. Auf Basis eines differenzierbaren Modells des drehschwingungsféhigen Systems wird
ein ,sanfter* Vorzeichenwechsel des Drehmoments generiert, um Lastwechselreaktionen oder Klap-
pergerausche zu vermeiden.

Dabei arbeitet das System unabhangig von der aktiven oder passiven Gradientenbegrenzung:

e Bei inaktiver Begrenzung verhindert die Kompensation von Systemtragheiten unnétige Schwin-
gungsanregungen.

e Bei aktiver Begrenzung erfolgt die Steuerung so, dass die zulassigen Drehmomentgradienten
nicht Uberschritten werden — ohne einen merklichen Verlust an Dynamik.

Die zugrundeliegende Regelarchitektur ermdglicht eine Echtzeitanpassung an verschiedene Fahrzu-
stande (Zug-/Schubbetrieb, Nulldurchgang) und I&sst sich nahtlos in bestehende Software-Stacks von
Fahrzeugsteuergeraten integrieren. Als digitale Losung ist sie besonders attraktiv fir Software-defined-
Vehicle-Konzepte, bei denen Funktionen Uiber Softwaremodule realisiert werden und ein flexibles Up-
date-Verhalten gefragt ist.

Vorteile und Anwendungspotenziale

Die Erfindung bietet eine skalierbare Losung zur Erhdhung des Fahrkomforts bei elektrifizierten Antrie-
ben — ohne zusétzlichen Hardwareaufwand. Besonders im Kontext der Elektrifizierung und Ge-
rauschreduktion ergibt sich ein hohes Anwendungspotenzial fiir OEMs und Zulieferer im Powertrain-
Bereich.

Wesentliche Vorteile im Uberblick:

Reduzierung von Schwingungsanregungen und Vibrationsgerauschen bei Drehmomentwechseln
Optimierter Fahrkomfort durch sanfte Ubergange auch bei Spiel im Antriebsstrang
Echtzeitfahige Softwareldsung — geeignet fiir Steuergerate moderner E- und Hybridfahrzeuge
Verbesserung der Lebensdauer von Antriebskomponenten durch reduzierte StoRbelastung
Nahtlose Integration in bestehende E/E-Architekturen durch modularen Vorfilteransatz
Kompatibel mit zukiinftigen Fahrzeugkonzepten (,Software-defined Vehicle*)
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Relevanz und Marktpotential

Die Technologie adressiert einen stark wachsenden Markt mit besonderem Fokus auf Elektromobilitat
und softwaregetriebene Fahrzeugsysteme. Komfortmerkmale wie Schwingungsarmut und leiser Be-
trieb gewinnen bei E-Fahrzeugen weiter an Bedeutung. Hersteller investieren gezielt in softwareba-
sierte Optimierungsldsungen, um sich durch (iberlegene Fahrdynamik zu differenzieren. Die vorlie-
gende Erfindung liefert hierflir eine technologisch fundierte Antwort und bietet Unternehmen die Még-
lichkeit, mit vergleichsweise geringem Aufwand eine splrbare Komfortverbesserung zu erzielen — ein
echter Wettbewerbsvorteil im Marktumfeld der n&chsten Fahrzeuggeneration.

Aktueller Stand

Fr die beschriebene Erfindung wurde eine deutsche Patentanmeldung mit der Verdffentlichungsnum-
mer DE 102021133400 A1 eingereicht. Derzeit befindet sich die Anmeldung im Priifungsverfahren. Die
Anmeldung schiitzt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Begrenzung des Gradienten eines Dreh-
moments, das an einem Drehmomentlbertragungselement innerhalb eines drehschwingungsfahigen
Antriebssystems anliegt.

Die Universitat Rostock bietet interessierten Partnern die Mdglichkeit, diese Technologie durch Lizen-
zierung, Kooperationen oder gemeinsame Entwicklungsprojekte zur Marktreife zu bringen und innova-
tive Losungen fiir die Knochenregeneration in der klinischen Anwendung zu etablieren.

Kontakt:

Service GmbH der Universitat Rostock
patente-vvb@uni-rostock.de
Tel.: +49 (0)381 498-9803
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