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Verfahren und Vorrichtung zur Stereolithographie

Die Erfindung betrifft ein Stereolithographie-System mit mehr als einer unabhéngigen Strahlquelle.

Einleitung

Die Erfindung liefert eine Apparatur zur Herstellung
3-dimensionaler Bauteile. Die Erfindung siedelt sich
im Bereich der additiven Fertigungsverfahren, ge-
nauer der dreidimensionalen Druckverfahren, an.
Generell dienen derartige Verfahren der schnellen
und kostenglnstigen Herstellung von Prototypen,
dem Rapid Prototyping (RP), zur Herstellung von
Werkzeugen, dem Rapid Tooling (RT) sowie Endpro-
dukten oder Bauteilen, dem Rapid Manufacturing.
Bei der Fertigung wird ein lichtaushértender Kunst-
stoff in einem Baubehalter gelagert. Wahrend der
Bearbeitung wird der Kunststoff durch einen Dioden-
laser schichtweise ausgehértet. Ist eine Schicht fer-
tig, so wird das Bauteil um eine Schichtdicke
abgesengt und die nachste Schicht wird erzeugt.

Problemstellung

Die Laserstrahlen werden Uber rotierende oder ver-
schiebbare Spiegel zu der auszuhartenden Position
geflihrt. Dies erfordert eine genaue Verstellung der
Spiegel sowie sehr ebene Spiegelfldchen. Dies fihrt
zu starken Fertigungsaufwand sowie zu hohen Kos-
ten flir ein Gesamtsystem. Weiterhin geht selbst bei
hochwertigen Spiegeln bei jeder Umlenkung ca. 10%
der Laserleistung verloren. Alternativen mit Glasfa-
serleitern sind ebenfalls teuer, da die Aufteilung des
Laserstrahles in die einzelnen Lichtleiter problemat-
tisch ist.

Innovation

Besonders im Bereich der UV-Halbleiterlaser stehen
kompakte, leichtgewichtige und leistungsstarke Dio-
denlaser zu Verfiigung. Die Erfindung beschreibt ein
System, in dem sich tber dem Gefal mit dem zu fer-
tigendem Bauteil eine positionierbare Plattform befin-
det. Der Diodenlaser ist nun so an den Achsen
befestigt, dass er mittels der Plattform in x- und y-
Richtung lber dem gesamten Verarbeitungsraum
beweglich ist. Zur Fokussierung des Lasers sind end-
sprechende Optiken direkt an dem Laser ange-
bracht. Eine Erweiterung dieses Prinzips ist die
Verwendung von mehreren parallel angeordneten
Lasern. Hierdurch konnen zunachst mehrere kleine
Bauteile zeitgleich in einer Anlage gefertigt werden.
Werden die einzelnen Laser an unterschiedliche Ar-
beitsschlitten angebracht, ist es auch mdglich, gro-
Rere Bauteile effizienter und schneller zu fertigen.
Ein sauberer Ubergang der Einflussbereiche der La-
ser wird durch sich Uberlappende Arbeitsbereiche re-
alisiert.

Nutzen / Vorteile / Besonderheiten

o kosteneffiziente Herstellung 3-dimensionaler
Bauteile

e Zeitersparnis durch den zeitgleichen Einsatz
mehrerer Laser

o vielseitige Einsatzmdglichkeiten fiir Verfahren
wie Rapid Prototyping
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